Критерии выбора грузоподъёмного оборудования

I. Выбор режима работы крана
Одна из важнейших технических характеристик грузоподъемного оборудования - это режим работы, степень загруженности оборудования при которой возможно максимально эффективная эксплуатация  оборудования с сохранением начальных характеристик на весь планируемый срок эксплуатации. 

 Большая часть преждевременного износа грузоподъёмного оборудования и связанных с ним простоев и затрат, вызвано неправильным выбором группы классификации (режима) работы механизмов и кранов в целом. Желание будущих владельцев мостовых кранов сэкономить при покупке оборудования за счет снижения режима работы крана приводит к поломкам кранов, дополнительным тратам на ремонт крана, приобретении запасных частей и сокращением сроков эксплуатации. Необдуманный выбор без учета режима работы грузоподъёмного оборудования на практике приводит к негативным последствиям. 
 Непонимание владельцами грузоподъёмного оборудования, понятия "режима работы" ведет к тому, что купив кран легкого режима работы, эксплуатация ведётся 24 часа в сутки и 365 дней в году с практически номинальным грузом. Естественно, что результатом такой эксплуатации является претензии в адрес изготовителя крана по поводу бесконечных отказов грузоподъёмного оборудования. 

 Как правильно определить режим работы крана?  
Режим работы крана - характеристика крана, учитывающая его использование по грузоподъемности и времени, а также число циклов работы. 

 В настоящее время группа классификации (режим работы) грузоподъемных кранов согласно стандарта ISO 4301/1 регламентируется одной из восьми групп (А1-А8), которые определяется в зависимости от сочетания класса использования (U0-U9) и режима нагружения (Q1 --Q4) крана. 

 Группа классификации определяется по таблице:
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Класс использования (U0-U9) определяется количеством рабочих циклов совершенных краном за время нормативного срока службы крана, то есть зависит от времени когда кран находился в движении. 

Цикл работы крана состоит из перемещения грузозахватного органа к грузу, подъема и перемещения груза, освобождения грузозахватного органа и возвращения его в исходное положение. 
 Количество циклов работы крана за срок его службы, рассчитывается по формуле рабочих циклов:
CT = Cс * Пдн * Tк,
 где Сс – количество циклов работы крана в сутки;
 Пдн – количество дней работы крана в году;
 Tк – количество лет работы крана. 

1. Режим нагружения крана характеризуется величиной коэффициента распределения нагрузок Кр, определяемого по формуле
[image: ]
где     Ci, — среднее число рабочих циклов с частным уровнем массы груза Р, ;
 CT. — суммарное число рабочих циклов со всеми грузами:
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Рi, — значения частных масс отдельных грузов (уровня нагрузки) при типичном применении крана;
Pmax — масса наибольшего груза (номинальный груз), который разрешается поднимать краном;
m = 3.
2. Группа классификации (режима) механизмов в целом определяется по табл. 2 в зависимости от класса использования механизма (TO—T9), характеризующегося общей продолжительностью использования механизма (в часах), и режима нагружения (L1—L4).
2.1. Режим нагружения механизма характеризуется величиной коэффициента распределения нагрузки Кm, определяемого по формуле
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где ti, — средняя продолжительность использования механизма при частных уровнях нагрузки Рi ;
tT- — общая продолжительность при всех частных уровнях нагрузки:
[bookmark: _GoBack][image: ]
Рi, — значения частных нагрузок (уровни нагрузок), характерных для применения данного механизма;
Pmax — значение наибольшей нагрузки, приложенной к механизму;
m = 3.
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Пример:
 Кран грузоподъемностью 10 тонн работает на участке разгрузки листового материала - стали 260 дней в году. Среднее число циклов совершаемых краном в одну смену 20. Нормативный срок службы крана 16 лет. Общее количество циклов работы крана за весь его службы составит:
 CT= Cс * Пдн * Tк=20*260*16 = 83200 циклов.
 По таблице определяем класс использования как U4.
 В массе перемещаемых краном грузов:  25% составляют грузы массой до 2 тонн, 35% грузы массой до 5 тонн, 40% грузы массой до 10 тонн. 

 Определим коэффициент распределения нагружения:
 Kp = 0,25*(2/10)3+0,35*(5/10)3+0,4*(10/10)3 = 0,002 + 0,05 + 0,4 = 0,452.
 По таблице данному коэффициенту распределения нагрузок соответствует режим нагружения Q3 – тяжелый.
 Общая группа классификации (режима работы) для класса использования U4 и режима нагружения Q3 будет А5.

При отсутствии каких-либо сведений о режимах работы крана можно использовать ориентировочно данные:
1. Ориентировочные данные для определения классов использования крана
	Класс использования
	Качественная характеристика работы крана
	Срок службы, год

	СО
	Редкая (эпизодическая)
	-

	С1
	Редкая в одну смену
	-

	С2
	Относительно регулярная в одну смену
	15

	С3
	Относительно регулярная в одну смену
	20

	С4
	Малоинтенсивная в одну смену
	20

	С5
	Малоинтенсивная в две смены
	20

	С6
	Среднеинтенсивная в две смены
	20

	С7
	Интенсивная в две смены или среднеинтенсивная в три смены
	20

	С8
	Интенсивная в три смены
	30

	С9
	Весьма интенсивная в три смены
	30


		
2. Ориентировочные данные для определения класса нагружения
	Класс использования
	Качественная характеристика классов нагружения кранов

	QО
	Работа с грузами массой, существенно меньше номинальной и очень редко с грузами номинальной массы

	Q1
	Работа с грузами массой, преимущественно меньшей номинальной, средней и редко номинальной

	Q2
	Работа с грузами массой, близкой к средней, и реже номинальной

	Q3
	Работа с грузами массой выше средней (в основном близкой к номинальной)

	Q4
	Постоянная работа с грузами массой, близкой к номинальной



3. Ориентировочные данные для определения режима кранов	
	Вид крана, его наименование
	Группа режима работы
	Примерные объекты, условия использования и технологическое назначение крана

	Краны с ручным приводом всех рабочих механизмов
	А1
	Насосные и компрессорные станции, машинные залы электростанций, ремонтные краны при небольшом числе обслуживаемых механизмов, вспомогательные краны механических цехов

	Краны с ручным приводом передвижения и электрическим подъемом
	А1
	Редко используемые погрузочные краны, вспомогательные краны механических цехов

	
	А2
	Относительно часто используемые погрузочные краны для установки заготовок на обрабатывающие станки	

	Краны электрические с талями
	А1
	Ремонтные краны

	
	А2
	Перегрузочные работы ограниченной интенсивности, вспомогательные краны механических цехов, краны интенсивно используемые только при монтаже оборудования

	
	А3
	Перегрузочные работы средней интенсивности, краны для транспортных и монтажных работ в механических цехах

	Краны двухбалочные с грузовой тележкой
	А2
	Машинные залы электростанций, ремонтные краны

	
	А3
	Перегрузочные работы ограниченной интенсивности, вспомогательные краны механических цехов, краны, интенсивно используемые только при монтаже оборудования

	
	А5
	Перегрузочные работы средней интенсивности, краны для технологических работ в механических цехах, нижние лесные склады, склады готовых изделий предприятий строительных материалов, склады металлосбыта

	
	А7
	Технические краны при круглосуточной работе

	Краны с грейферами двухканатного типа, магнитно-грейферные краны
	А6
	Смешанные склады, работа с разнообразными грузами, преимущественно сезонное использование

	
	А7
	Склады насыпных грузов и металлолома, работа с однородными грузами, некруглосуточная работа

	
	А8
	Склады насыпных грузов и металлолома с однородными грузами при круглосуточной круглогодичной работе

	Магнитные краны
	А6
	Склады полуфабрикатов, работа с разнообразными грузами

	
	А8
	Цехи и склады металлургических предприятий, крупные металлобазы, работа с однородными грузами (металлические листы в пакетах)

	Траверсные, мульдомагнитные, мульдогрейферные, мульдозавалочные, для раздевания слитков, копровые, ваграночные шихтовые, колодцевые краны
	А8
	Цехи металлургических предприятий

	Контейнерные краны
	А5
	Железнодорожные станции, склады промышленных предприятий, перегрузка разных грузов, в том числе контейнеров

	
	А6
	То же, но перегрузка только контейнеров

	Грейферные краны
	А8
	Склады насыпных грузов перегружатели
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